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ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
 อธิบายหลกัการและปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเดินทางสู่อวกาศ 
 

เทคโนโลยอีวกาศ 
 การศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัอวกาศและวตัถุทอ้งฟ้าต่างๆ ดาํเนินไปเพื่อคน้หาคาํตอบเก่ียวกบัการ
กาํเนิดโลกและส่ิงมีชีวิตบนโลก  ตลอดจนช่วยใหเ้ขา้ใจความเป็นมาของเอกภพและส่ิงต่างๆ ท่ีปรากฏ  
การสาํรวจอวกาศเป็นเร่ืองท่ีตอ้งใชค้วามรู้และเทคโนโลยใีนดา้นต่างๆ ประกอบกนั ซ่ึงมีการศึกษา
คน้ควา้และพฒันาจนเกิดความกา้วหนา้อยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลา 
 

การเดินทางสู่อวกาศ 
การเดินทางสู่อวกาศประสบความสาํเร็จคร้ังแรกเม่ือสาธารณรัฐโซเวียต-รัสเซียส่งยานอวกาศ

ช่ือสปุตนิก 1 ข้ึนไปอยูใ่นวงโคจรของโลกเม่ือวนัท่ี 4 ตุลาคม พ.ศ. 2500 จากนั้นการพฒันาเทคโนโลยี
อวกาศเป็นไปอยา่งรวดเร็ว ในปัจจุบนัมียานอวกาศขนส่งระหวา่งสถานีอวกาศกบัโลก  และมีดาวเทียม
โคจรรอบโลกประมาณ 5,000 ดวง 
 

การบินสู่อวกาศของมนุษย์ 
ยริู เอ กาการิน  ชาวรัสเซีย  นกับินอวกาศคนแรกท่ีข้ึนไปสู่วงโคจร และเดินทางรอบโลก 

ดว้ยยานวอสตอก 1  ต่อมาสหรัฐอเมริกากป็ระสบความสาํเร็จในการส่งมนุษยไ์ปสาํรวจดวงจนัทร์ 
เป็นคร้ังแรก ดว้ยยานอะพอลโล 11  จากนั้นมนุษยไ์ดพ้ฒันาโครงการยานขนส่งอวกาศข้ึนมาเพ่ือการ 
ใชง้านซ่ึงเป็นการประหยดัค่าใชจ่้ายมากกวา่การใชจ้รวดในการเดินทางออกสู่อวกาศ 

การเดินทางออกนอกโลกเพ่ือไปสู่อวกาศนั้น  จาํเป็นตอ้งเอาชนะแรงโนม้ถ่วงของโลก   
โดยอาศยัแรงขบัดนัจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงในจรวด  ใหเ้คล่ือนท่ีดว้ยความเร็วหลุดพน้เพื่อพน้จาก
แรงดึงดูดของโลก 

แรงโน้มถ่วงของโลก (gravity)  หมายถึงแรงดึงดูดท่ีมวลของโลกกระทาํกบัมวลของวตัถุ 
เพื่อดึงดูดวตัถุนั้นเขา้สู่ศูนยก์ลางของโลก  แรงโนม้ถ่วงของโลกจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัมวลของวตัถุ  
โดยวตัถุท่ีมีมวลมากแรงโนม้ถ่วงของโลกท่ีกระทาํต่อวตัถุนั้นจะมาก  ตรงกนัขา้มวตัถุท่ีมีมวลนอ้ย   
แรงโนม้ถ่วงของโลกท่ีกระทาํต่อวตัถุนั้นจะนอ้ยลงดว้ยเช่นกนั 

การส่งดาวเทียมหรือยานอวกาศใหพ้น้จากพื้นโลก  ตอ้งอาศยัแรงขบัดนัจากจรวด   
การเคล่ือนท่ีของจรวดนั้นอาศยักฎการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ี 3 ของนิวตนั วา่ “แรงกิริยาทุกแรงจะมีแรงปฏิกิริยา
ซ่ึงมีขนาดเท่ากนักระทาํในทิศทางตรงกนัขา้มเสมอ” 
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แรงกริิยา (action) หมายถึงแรงท่ีกระทาํ ต่อวตัถุแลว้มีผลทาํใหว้ตัถุเปล่ียนแปลงสภาพการ

เคล่ือนท่ีหรือเปล่ียนรูปร่างไปจากเดิม 
แรงปฏิกริิยา (reaction) หมายถึงแรงท่ีกระทาํจากวตัถุท่ีถูกแรงกิริยากระทาํ  ซ่ึงจะมีขนาดของ

แรงเท่าๆ กนั  แต่มีทิศทางของแรงตรงกนัขา้มกบัแรงกิริยา  
ขณะท่ีแก๊สร้อนถูกขบัออกจากเคร่ืองยนตจ์รวดท่ีท่อส่วนทา้ย  แรงของแก๊สพุง่ไปในทิศทาง

หน่ึง(แรงกิริยา)  ทาํใหเ้กิดแรงในทิศทางตรงกนัขา้ม(แรงปฏิกิริยา)ขบัดนัใหจ้รวจพุง่ไปขา้งหนา้  
ดงัรูป 5.11 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 5.12 แสดงการเกิดแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา 
 

 จรวดหรือยานขนส่งอวกาศเคล่ือนท่ีดว้ยแรงปฏิกิริยาของแรงกิริยาท่ีเกิดจากการพน่แก๊สร้อน
จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง  จรวดหรือยานขนส่งอวกาศจึงตอ้งมีถงับรรจุเช้ือเพลิงและออกซิเจนเหลว  
เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการส่งจรวดมีหลายชนิด เช่นไฮโดรเจนเหลว ไฮดราซีน เป็นตน้ 
  

ความเร็วโคจรรอบโลก (orbital velocity)  หมายถึงความเร็วในแนวราบท่ีทาํใหว้ตัถุไม่ตกสู่พื้น
โลก  และทาํใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีเป็นแนววิถีโคง้รอบโลก ดงัรูป 5.12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 5.12  แสดงวงโคจรของดาวเทียม โคจรรอบโลก 
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ตารางแสดงความเร็วโคจรรอบโลกทีร่ะยะความสูงต่างๆ จากพืน้โลก 
 

ความสูงจากพืน้โลก (km) อตัราเร็วโคจรรอบโลก (km/h) 
160 
800 

1,000 
42,016 

28,102 
26,819 
26,452 
10,324 

 
 จากขอ้มูลในตาราง  จะเห็นวา่  ยิง่สูงข้ึนไปจากพื้นโลก  ความเร็วโคจรรอบโลกจะยิง่ลดลง  
เน่ืองจากยิง่สูงข้ึนไปจากพื้นโลกมากเท่าไร  แรงโนม้ถ่วงของโลกจะยิง่ลดลงเท่านั้น 
 ความเร็วหลุดพ้น (escape velocity)  คือความเร็วท่ีทาํใหว้ตัถุพน้จากอิทธิพลของแรงโนม้ถ่วง
ของโลก  มีค่าอยา่งนอ้ยท่ีสุดประมาณ 11.2 กิโลเมตรต่อวนิาที  หรือประมาณ 40,320 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง  เป็นความเร็วท่ีใชใ้นการส่งยานอวกาศไปสาํรวจเอกภพและดาวดวงอ่ืน 
 สภาพไร้นํา้หนัก (weightless)  หมายถึงสภาพท่ีไม่มีแรงโนม้ถ่วงของโลกดึงดูด 
 มวล (mass) หมายถึงปริมาณเน้ือสารของวตัถุ  มีหน่วยเป็นกรัม หรือกิโลกรัม มีค่าคงตวัเสมอ 
 นํา้หนัก (weight) หมายถึงแรงโนม้ถ่วงของโลกดึงดูดมวลของวตัถุ มีหน่วยเป็นนิวตนั มีค่า
ข้ึนอยูก่บัปริมาณมวลของวตัถุและระยะห่างของวตัถุจากจุดศูนยก์ลางของโลก  ดงันั้นวตัถุท่ีมีมวล
เท่ากนั  เม่ืออยูท่ี่ตาํแหน่งความสูงจากผวิโลกต่างกนัจะมีนํ้าหนกัต่างกนั 
 

****************** 


