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ความหมายและชนิดของตัวต้านทาน 
          
ตัวต้านทาน  คือ  อุปกรณ์ที่นักวิทยาศาสตร์คิดค้นขึ้นมาเพื่อต่อร่วมกับวงจรเพื่อบังคับให้กระแสไฟฟ้าไหลในวงจรมากน้อยตามที่ผู้ออกแบบวงจรต้องการ  ตัวต้านทานมีหน่วยเป็น  โอห์ม
(Ohm)  ซึ่งเป็นนามของ  George  Simon  Ohm    สามารถแบ่งออกเป็น  2  ชนิด
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 1.
ตัวต้านทานชนิดค่าคงที่  (Fixed  Value  Resistor)  มีสัญลักษณ์ คือ                 
เป็นตัวต้านทานค่าคงที่ จะเป็นตัวต้านทานที่มีค่าแน่นอนตายตัวและเป็นที่นิยมมากในงานอิเล็กทรอนิกส์  เช่น
           

1.1
ตัวต้านทานชนิดคาร์บอนผสม  (Carbon  Composition  Resistor)  เป็นตัวต้านทาน
ที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายและมีราคาถูก โครงสร้างภายในทำจากวัสดุผสมกันระหว่างผงคาร์บอนและผงของชนวนซึ่งการเปลี่ยนแปลงอัตราส่วนผสมของวัสดุทั้งสองชนิดนี้จะให้ค่าของ
ความต้านทานที่เปลี่ยนแปลงไป
           

1.2
ตัวต้านทานชนิดฟิล์มคาร์บอน  (Carbon  Film  Resistor)  เป็นตัวต้านทานที่
ถูกสร้างโดยการเคลือบแผ่นฟิล์มคาร์บอนที่มีคุณสมบัติของค่าความต้านทานลงบนแกนเซรามิค
ซึ่งทำหน้าที่เป็นฉนวนหลังจากนั้นตัดแต่งฟิล์มคาร์บอนที่ได้ให้เป็นรูปวงแหวนรอบแกนเซรามิคโดยมีอัตราส่วนผสมระหว่างเนื้อคาร์บอนกับปริมาณฉนวนตามที่ต้องการ  ตัวต้านทานชนิดนี้จะมีค่าความคลาดเคลื่อนต่ำ  และสามารถทนต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงได้  โดยไม่ทำให้ค่า
ความต้านทานเปลี่ยนแปลง  นอกจากนั้นสัญญาณที่เกิดจากการใช้ตัวต้านทานชนิดนี้มีค่าน้อยกว่าชนิดคาร์บอนผสม
          

1.3
ตัวต้านทานชนิดฟิล์มโลหะ  (Metal  Film  Rrsistor) มีรูปร่างลักษณะการสร้าง
ทำได้โดยการพ่นฟิล์มโลหะให้เป็นแผ่นบางๆ  ลงบนเซรามิครูปทรงกระบอก จากนั้นจึงตัดแผ่นฟิล์มนี้โดยให้มีส่วนที่เป็นฟิล์มคั่นอยู่กับฉนวนซึ่งเป็นเซรามิค  ตัวต้านทานชนิดนี้ที่ค่า
ความคลาดเคลื่อนน้อยมาก  และยังทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายนอกได้ดี  และยังเกิดสัญญาณรบกวนน้อยเมื่อเทียบกับตัวต้านทานคาร์บอนชนิดอื่น ๆ  
          

1.4
ตัวต้านทานชนิดไวร์วาวด์  (Wirewound  Resistor)  ตัวต้านทานชนิดนี้เกิดจาก
การพันขดลวดรอบๆ  แกนเซรามิคซึ่งทำหน้าที่เป็นฉนวน  จากนั้นจึงต่อเข้ากับลวดตัวนำจากส่วนหัวและท้ายออกมา สำหรับค่าความต้านทานขึ้นอยู่กับความยาวและขนาดของขดลวดที่ใช้พัน   ส่วนมากจะใช้กับงานที่มีค่าความต้านทานต่ำๆ  การออกแบบจะมีขนาดใหญ่เพื่อช่วยให้สามารถกระจายความร้อนได้ดี  มีความคลาดเคลื่อนประมาณ  1%  ขั้นตอนการผลิตจะยุ่งยาก  จึ่งทำให้ตัวต้านทานชนิดนี้มีราคาแพง 
          

1.5
ตัวต้านทานชนิดออกไซด์ของโลหะ  (Metal  Oxide  Resistor)  ตัวต้านทานนี้จะมีโครงสร้างที่เคลือบตัวต้านทานด้วยออกไซด์โลหะประเภทดีบุกลงบนวัสดุที่ใช้เป็นฉนวนโดยอัตราส่วนของออกไซด์โลหะต่อฉนวน  จะเป็นตัวกำหนดค่าความต้านทาน  คูณสมบัติพิเศษคือสามารถทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิได้
          

1.6
ตัวต้านทานชนิดแผ่นฟิล์มหนา  (Thick -  Film  Resistor)   มีอยู่  2  แบบคือ  SIP  
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(Single  in -  line  Package)  และ  DIP  (Dual  in -  line  Package)  ตัวต้านทานแบบ SIP  จะต่อลวดตัวนำออกจากความต้านทานภายในเพียงแถวเดียว  ส่วนตัวต้านทานแบบ  DIP  จะมีลวดตัวนำ  2  แถว   ตัวต้านทานทั้งสองแบบจะได้รับการปรับแต่ง ให้ค่าความคลาดเคลื่อนประมาณ  2%  
ค่าความต้านทานจะอยู่ระหว่าง  22  โอห์ม  ถึง  2.2  โอห์ม และมีอัตราทนกำลังประมาณ      วัตต์  
          
2.
ตัวต้านทานชนิดแปรค่าได้  
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2.1
ตัวต้านทานชนิดปรับค่าได้  (Variable   Value  Resistor) มีสัญลักษณ์ คือ   
เป็นตัวต้านทานที่อาศัยกลไกเปลี่ยนค่าความต้านทานมี  2  แบบ  คือ รีโอสตัส (Rheostat)  จะมี
ขาออกมา 2 ขั้ว  ขั้วหนึ่งจะเป็นตัวต้านทาน  มีลักษณะเป็นแผ่น  อีกขั้วหนึ่งจะเป็นคันกรีดผิวสัมผัส  ถ้าเคลื่อนที่ห่างขั้วออกไปจะมีค่าความต้านทานเพิ่มขึ้น จะมีค่าสูงสุดระบุที่ตัวต้านทานเพื่อบอกลักษณะงานที่ต้องการใช้ และแบบโพเทนชิโอมิเตอร์  (Potentiometer)  จะมีลักษณะคล้ายแบบ
รีโอสตัส  แต่จะมีสามขั้ว  สองขั้วต่อกับแผ่นตัวต้านทาน  อีกขั้วหนึ่งต่อกับตัวกรีดผิวสัมผัส
          

2.2
ตัวต้านทานแบบพิเศษ เป็นตัวต้านทานที่ออกแบบมาที่มีค่าความต้านทานเปลี่ยนแปลงตามลักษณะงานที่ต้องการใช้  เช่น  ตัวต้านทานเปลี่ยนค่าได้ตามอุณหภูมิ (Thermister)  มีทั้งแบบอุณหภูมิสูงขึ้น ความต้านทานมากขึ้น  และแบบอุณหภูมิสูงขึ้นความต้านทานลดลง   
ตัวต้านทานที่ทำงานโดยอาศัยแสงมากระทบ (Photoresistor) มีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า  LDR  
(light  dependent resistor)  สร้างจากวัสดุนำแสงที่มีลักษณะบางๆ เพื่อกระทบแสงจะปลดปล่อยอิเล็กตรอนอิสระออกมา อีกขั้วหนึ่ง ยิ่งมีแสงมากจะปลดปล่อยอิเล็กตรอนอิสระออกมามาก  จึงทำให้มีกระแสไหลผ่านได้มาก  และยังมีตัวต้านทานเปลี่ยนค่าได้อีกหลายชนิด
การอ่านค่าความต้านทาน
          
ตัวต้านทานทุกตัวต้องมีค่าความต้านทานกำกับไว้  ใช้บอกค่าความต้านทานของ
ตัวต้านทานตัวนั้น  การอ่านค่าความต้านทานมีวิธีการอ่านได้  2 วิธี   คือ
          
1.  
การอ่านค่าความต้านทาน ได้จากตัวเลข และตัวอักษรที่กำกับไว้บนตัวต้านทานเลย   หรือพิมพ์เป็นรหัสที่ต้องแปรเป็นรหัสอีกครั้ง เช่น
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                                                                  อ่านค่าได้   220   กิโลโอห์ม   ค่าผิดพลาด   5%
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                                                                  อ่านค่าได้  820   โอห์ม           ค่าผิดพลาด   5%
     

หมายเหตุ  ตัวอักษรที่กำกับหลังค่าความต้านทาน  เป็นค่าความผิดพลาดคิดเป็นเปอร์เซ็นต์  ใช้ตัวอักษรดังนี้
         
อักษร   J      ค่าผิดพลาด           5%
         
อักษร   K     ค่าผิดพลาด         10%

         
อักษร   L      ค่าผิดพลาด         15%

         
อักษร   M     ค่าผิดพลาด         20%

          
2.  
การอ่านค่าความต้านทานบอกเป็นแถบสีที่กำกับไว้   พร้อมแถบสีตัวคูณและแถบสีเปอร์เซ็นต์ผิดพลาด กำกับไว้มี   2  แบบ
               
2.1
แบบ  4  แถบสี  
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        แถบสีที่  1                          แถบสีที่ 2                แถบสีที่      3                        แถบสีที่    4   
  ตัวตั้งหลักที่  1                      ตัวตั้งหลักที่ 2            ตัวคูณ (จำนวนศูนย์)             ค่าผิดพลาด
	ดำ       
= 
0
	ดำ        
= 
0
	ดำ         
= 
0
	น้ำตาล 

1%

	น้ำตาล  
=    
1
	น้ำตาล  
=    
1
	น้ำตาล 
=    
1
	ส้ม              
2%

	แดง      
=    
2
	แดง      
=    
2
	แดง       
=    
2
	เหลือง         
3%

	ส้ม       
=    
3
	ส้ม        
=    
3
	ส้ม        
=    
3
	ทอง             
5%

	เหลือง  
=    
4
	เหลือง  
=    
4
	เหลือง   
=    
4
	เงิน              10%

	เขียว    
=    
5
	เขียว     
=    
5
	เขียว     
=    
5
	ไม่มีสี          20%

	น้ำเงิน  
=    
6
	น้ำเงิน   
=    
6
	น้ำเงิน   
=    
6
	

	ม่วง     
=    
7
	ม่วง       
=    
7
	ม่วง     
=    
7
	

	เทา      
=    
8
	เทา       
=    
8
	เทา      
=    
8
	

	ขาว     
=    
9
	ขาว      
=    
9
	ขาว     
=    
9
	

	-
	-
	ทอง      
=   
0.1
	

	-
	-
	เงิน        
=    
0.01
	


               
2.2
แบบ  5  แถบสี  
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	สี
	แถบสีที่ 1

ตัวตั้งหลักที่ 1
	แถบสีที่  2
ตัวตั้งหลักที่ 2
	แถบสีที่ 3

ตัวตั้งหลักที่ 3
	แถบสีที่ 4

ตัวคูณ
(จำนวนศูนย์)
	แถบสีที่  5

	
	
	
	
	
	ค่าผิดพลาด
	อักษร

	ดำ
	0
	0
	0
	0
	-
	-

	น้ำตาล
	1
	1
	1
	1
	1%
	F

	แดง
	2
	2
	2
	2
	2%
	G

	ส้ม
	3
	3
	3
	3
	-
	-

	เหลือง
	4
	4
	4
	4
	-
	-

	เขียว
	5
	5
	5
	5
	0.5%
	D

	น้ำเงิน
	6
	6
	6
	6
	0.25%
	C

	ม่วง
	7
	7
	7
	7
	0.1%
	B

	เทา
	8
	8
	8
	8
	0.05%
	-

	ขาว
	9
	9
	9
	9
	-
	-

	ทอง
	-
	-
	-
	0.1
	5%
	J

	เงิน
	-
	-
	-
	0.01
	1 + 10%
	K
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